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Indicateurs ENA choisis pour l’analyse des agrosystèmes

Analyse de la structure du système

Mesure de la diversité des flux

1. Nombre de compartiments :

n (N) 1

2. Nombre de liens internes par compartiment :

Fi

n
(Fi n)1

3. Nombre de liens par compartiment

LD =
L

n
(LD)1

Mesure de l’organisation du système

4. Organisation des flux :

Org = 1 −
AMI

Hr

(Org)1

1. nom de la variable correspondante sous R
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Analyse du fonctionnement du système

5. Intensité de l’intégration (somme des flux internes par ha, en kg N/ha) :

TTha (TT ha)1

6. Activité du système en kg/N :

TS T (TS T )1

7. Index cyclique de Finn :

FCI =
TS Tc

TS T
(FCI)1

8. Mesure de l’intégration agriculture-élevage :

Integration = TTha ∗ Org (Int)1

Analyse de la performance du système

9. Résilience du système :
Φ

C
(O C)1

10. Productivité (en kg N/ha) :

P =
Y0

ha
(P ha)1

11. Autosuffisance, quantité d’intrant (en kg N/ha) :

S S =
Z0

ha
(S S ha)1

12. Efficience (sans unité) :

E f f =
Y0

Z0

(E f f )1
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Annexe 3

Détail des formules des indicateurs ENA

Calcul de Fi

n
(2) :

Fi : nombre de liens internes (sans compter les entrées, les produits et les pertes) (Fi)1

n : nombre de compartiments (N)1

Fi n =
Fi

n
(Fi n)1 (3)

Calcul de LD (3) :

L : Nombre de liens du système (entrées, produits et pertes compris) (L)1

n : nombre de compartiments (N)1

LD =
L

n
(LD)1 (4)
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Calcul de Org (4) :

AMI : Average Mutual Information

AMI =

n+2∑

i=1

n+1∑

j=1

Ti j

T
..

log2

Ti jT..

Ti.T. j
(AMI)1 (5)

avec Ti j = matrice[i, j] : flux du compartiment j vers le compartiment i (matrice[i, j])1

Ti. =
∑n+1

j=1 Ti j total inflows for compartiment i (Ti)1

(somme des flux entrants dans le compartiment j)

T
. j =
∑n+2

i=1 Ti j total outflows for compartiment j (T j)1

(somme des flux sortant, pertes comprise, du compartiment j)

T
..
=
∑n+2

i=1

∑n+1
j=1 Ti j Total System Throughput (Ttot)1

(somme de tous les liens du système, entrées, sorties et pertes comprises)

Hr : Stastical Uncertainty

Hr = −

n+1∑

j=1

Ti j

T
..

log2

Ti jT..

Ti.T. j
(Hr)1 (6)

avec Ti j = matrice[i, j] : flux du compartiment j vers le compartiment i (matrice[i, j])

Ti. =
∑n+1

j=1 Ti j total inflows for compartiment i (Ti)1

(somme des flux entrants dans le compartiment j)

T
. j =
∑n+2

i=1 Ti j total outflows for compartiment j (T j)1

(somme des flux sortant, pertes comprise, du compartiment j)

T
..
=
∑n+2

i=1

∑n+1
j=1 Ti j Total System Throughput (Ttot)1

(somme de tous les liens du système, entrées, sorties et pertes comprises)

Org : Organisation

Org = 1 −
AMI

Hr

(Org)1 (7)
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Calcul de TTha (5) :

TT : Total Internal Throughflows (en kg N)

TTha =
TT

S AU
=

∑n
i=1

∑n+1
j=2 Ti j

S AU
(TT ha)1 (8)

avec Ti j = matrice[i, j] : flux du compartiment j vers le compartiment i (matrice[i, j])1

S AU : Surface Agricole Utile de l’exploitation (sau)1

Calcul de TST (6) :

TS T : Total System Throughflows (en kg N)

TS T =

n∑

i=1

Ti (TS T )1 (9)

avec Ti = Ti. + ˙(xi)−

et ˙(xi)− negative state derivative for compartiment i

il s’agit des valeurs négatives des ˙(xi) = Ti. − T . j (dxi)1

Ti. =
∑n+1

j=1 Ti j total inflows for compartiment i (Ti)1

(somme des flux entrants dans le compartiment j)

T
. j =
∑n+2

i=1 Ti j total outflows for compartiment j (T j)1

(somme des flux sortant, pertes comprise, du compartiment j)
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Calcul de FCI (7) :

TS Tc : Total System Cycled Throughflow (en kg N)

TS Tc =

n∑

i=1

Ti.REi (TS Tc)1 (10)

avec Ti = Ti. + ˙(xi)−

et ˙(xi)− negative state derivative for compartiment i,

il s’agit des valeurs négatives des ˙(xi) = Ti. − T . j (dxi)1

Ti. =
∑n+1

j=1 Ti j total inflows for compartiment i (Ti)1

(somme des flux entrants dans le compartiment j)

T
. j =
∑n+2

i=1 Ti j total outflows for compartiment j (T j)1

(somme des flux sortant, pertes comprise, du compartiment j)

REi =
1−Xii

Xii
(REi)1

et Xii : valeurs diagonales de la matrice X

X = (I − Q)−1 (X)1

avec I : matrice identité de dimension n ( nombre de compartiments)

Q : matrice interne au système (sans les entrées, les sorties et les pertes)

puis Q[i, j] =
Q[i, j]

Ti.
(Q)1

FCI : Finn’s cycling Index

FCI =
TS Tc

TS T
(FCI)1 (11)
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Calcul de la Résilience Φ
C

(9) :

Φ : Overhead

Φ = −

n+2∑

i=1

n+1∑

j=1

Ti j log2

T 2
i j

Ti.T. j
(O)1 (12)

avec Ti j = matrice[i, j] : flux du compartiment j vers le compartiment i (matrice[i, j])1

Ti. =
∑n+1

j=1 Ti j total inflows for compartiment i (Ti)1

(somme des flux entrants dans le compartiment j)

T
. j =
∑n+2

i=1 Ti j total outflows for compartiment j (T j)1

(somme des flux sortant, pertes comprise, du compartiment j)

C : Development Capacity

C = −

n+2∑

i=1

n+1∑

j=1

Ti j log2

Ti j

T
..

(C)1 (13)

avec Ti j = matrice[i, j] : flux du compartiment j vers le compartiment i (matrice[i, j])1

T
..
=
∑n+2

i=1

∑n+1
j=1 Ti j Total System Throughput (Ttot)1

(somme de tous les liens du système, entrées, sorties et pertes comprises)

puis Φ = C − A, avec :

A : Ascendancy

A =

n+2∑

i=1

n+1∑

j=1

Ti j log2

Ti jT..

Ti.T. j
(A)1 (14)

avec Ti j = matrice[i, j] : flux du compartiment j vers le compartiment i (matrice[i, j])

Ti. =
∑n+1

j=1 Ti j total inflows for compartiment i (Ti)1

(somme des flux entrants dans le compartiment j)

T
. j =
∑n+2

i=1 Ti j total outflows for compartiment j (T j)1

(somme des flux sortant, pertes comprise, du compartiment j)

T
..
=
∑n+2

i=1

∑n+1
j=1 Ti j Total System Throughput (Ttot)1

(somme de tous les liens du système, entrées, sorties et pertes comprises)

Φ
C

: Résilience

O C =
Φ

C
(O C)1 (15)
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Calcul de P (10) :

P : Productivité (en kg N/ha)

P =
Y0

S AU
(P)1 (16)

avec Y0 =
∑n+1

j=2 Tn+1, j somme des produits (sorties sans les pertes, en kg N)

S AU : Surface Agricole Utile de l’exploitation (sau)1

Calcul de SS (11) :

S S : Autosuffisance (en kg N/ha)

S S =
Z0

S AU
(S S )1 (17)

avec Z0 =
∑n

i=1 Ti1 somme des entrées (en kg N)

S AU : Surface Agricole Utile de l’exploitation (sau)1

Calcul de Eff (12) :

E f f : Efficience (sans unité)

E f f =
Y0

Z0

(E f f )1 (18)

avec Y0 =
∑n+1

j=2 Tn+1, j somme des produits (en kg N)

Z0 =
∑n

i=1 Ti1 somme des entrées (en kg N)
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Annexe 4

Calcul de ”Org” : détail du code

0 # f o n c t i o n Ti : T o t a l i n f l o w f o r c o m p a r t i m e n t i : à i f i x é , c o l o n n e s 1 à n+1 : e n t r é e s

1 # e t f l u x i n t r a

2 # v a r i a b l e d ’ e n t r ? e :

3 # m a t r i c e c a l c u l ? e dans l e programme p r i n c i p a l ,

4 # n : nombre de l i g n e s −2 de l a m a t r i c e ou nombre de co lonne −1 de l a m a t r i c e

5 # ( t o u t s a u f l e s e n t r é es , l e s s o r t i e s e t l e s p e r t e s )

6 # i : l e numé ro de l a l i g n e s u r l a q u e l l e e s t e f f e c t u é e l a somme

7 # v a r i a b l e de s o r t i e : Ti

8 # f o n c t i o n n e m e n t :

9 # somme des c o l o n n e s de l a l i g n e i , e n t r é e s c o m p r i s e s

10

11 c a l c T i <− f u n c t i o n ( m a t r i c e , n , i ) {

12 Ti=0

13 f o r ( j in 1 : ( n +1 ) ) {

14 Ti=Ti+m a t r i c e [ i , j ]

15 }

16 re turn ( Ti )

17 }

18

19

20 # f o n c t i o n Tj : T o t a l des s o r t i e s pour l e c o m p a r t i m e n t j : à j f i x é ,

21 # l i g n e s 1 à n+2 : s o r t i e s , p e r t e s e t f l u x i n t r a

22 # v a r i a b l e d ’ e n t r é e :

23 # m a t r i c e c a l c u l é e dans l e programme p r i n c i p a l ,

24 # n : nombre de l i g n e s −2 de l a m a t r i c e ou nombre de co lonne −1 de l a m a t r i c e

25 # ( t o u t s a u f l e s e n t r é es , l e s s o r t i e s e t l e s p e r t e s )

26 # j : l e numé ro de l a c o l o n n e s u r l a q u e l l e e s t e f f e c t u é e l a somme

27 # v a r i a b l e de s o r t i e : Tj

28 # f o n c t i o n n e m e n t :

29 # somme des l i g n e s de l a c o l o n n e j , s o r t i e s e t p e r t e s c o m p r i s e s

30

31 c a l c T j <− f u n c t i o n ( m a t r i c e , n , j ) {

32 Tj=0

33 f o r ( i in 1 : ( n +2 ) ) {

34 Tj=Tj+m a t r i c e [ i , j ]

35 }

36 re turn ( Tj )

37 }

38

39

40 ## AMI : Average Mutual I n f o r m a t i o n

41 # i n d i c a t e u r

42

41



43 # c a l c u l de l a somme i n t e r n e ? AMI

44 # v a r i a b l e s d ’ e n t r ? e s

45 # i : i n d i c e de l i g n e

46 # j : i n d i c e de c o l o n n e

47 # m a t r i c e c a l c u l ? e dans l e programme p r i n c i p a l ,

48 # n : nombre de l i g n e s −2 de l a m a t r i c e ou nombre de co lonne −1 de l a m a t r i c e

49 # ( t o u t s a u f l e s e n t r é es , l e s s o r t i e s e t l e s p e r t e s )

50 # T t o t c a l c u l é p a r l a f o n c t i o n c a l c T t o t

51 # V a r i a b l e s i n t e r m é d i a i r e s

52 # Tj c a l c u l é p a r l a f o n c t i o n c a l c T j

53 # Ti c a l c u l é p a r l a f o n c t i o n c a l c T i

54 # V a r i a b l e de s o r t i e :

55 # S : somme i n t e r n e à AMI , d é p e n d a n t de T to t , Ti e t Tj

56 # f o n c t i o n n e m e n t :

57 # v é r i f i e que l e s v a r i a b l e s à l ’ i n t é r i e u r du l o g ne s o i e n t pas n u l l e s

58 # ( Ti , Tj , m a t r i c e [ i , j ] e t T t o t )

59 # a p p e l des f o n c t i o n s Ti e t Tj ( d ? p e n d a n t de i e t de j ) pour l e c a l c u l de l a somme

60 # i n t e r n e à l a f o r m u l e numé ro (XXX) du c a l c u l de AMI

61

62 c a l c S <− f u n c t i o n ( m a t r i c e , n , i , j , T t o t ) {

63 S=0

64 i f ( m a t r i c e [ i , j ] != 0 ) {

65 Ti= c a l c T i ( m a t r i c e , n , i )

66 i f ( Ti !=0 ) {

67 Tj= c a l c T j ( m a t r i c e , n , j )

68 i f ( Tj !=0) {

69 S=( m a t r i c e [ i , j ] / T t o t )∗ l og2 ( ( m a t r i c e [ i , j ]∗ T t o t ) / ( Ti ∗Tj ) )

70 }

71 }

72 }

73 re turn ( S )

74 }

75

76

77 # c a l c u l de AMI

78 # V a r i a b l e s d ’ e n t r é e

79 # m a t r i c e c a l c u l é e dans l e programme p r i n c i p a l ,

80 # n : nombre de l i g n e s −2 de l a m a t r i c e ou nombre de co lonne −1 de l a m a t r i c e

81 # ( t o u t s a u f l e s e n t r é es , l e s s o r t i e s e t l e s p e r t e s )

82 # T t o t c a l c u l é p a r l a f o n c t i o n c a l c T t o t

83 # V a r i a b l e i n t e r m é d i a i r e :

84 # S a p p e l é p a r l a f o n t i o n c a l c S

85 # V a r i a b l e de s o r t i e : AMI

86 # f o n c t i o n n e m e n t :

87 # a p p l c a t i o n de l a f o r m u l e numé ro (XXXXXXXX)

88 # a p p e l de l a f o n c t i o n S à chaque p a s s a g e de l a bouc le , somme de c e s v a l e u r s

89

90 calc AMI<− f u n c t i o n ( m a t r i c e , n , T t o t ) {
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91 AMI=0

92 i f ( T t o t !=0 ) {

93 f o r ( i in 1 : ( n +2 ) ) {

94 f o r ( j in 1 : ( n +1 ) ) {

95 S= c a l c S ( m a t r i c e , n , i , j , T t o t )

96 AMI=AMI+S

97 }

98 }

99 re turn (AMI)

100 }

101 }

102

103

104 # c a l c u l de Hr

105 # i n d i c a t e u r

106 # v a r i a b l e s d ’ e n t r é e :

107 # m a t r i c e c a l c u l é e dans l e programme p r i n c i p a l ,

108 # n : nombre de l i g n e s −2 de l a m a t r i c e ou nombre de co lonne −1 de l a m a t r i c e

109 # ( t o u t s a u f l e s e n t r é es , l e s s o r t i e s e t l e s p e r t e s )

110 # T t o t c a l c u l é p a r l a f o n c t i o n c a l c T t o t

111 # V a r i a b l e s i n t e r m é d i a i r e s :

112 # Tj c a l c u l é p a r l a f o n c t i o n c a l c T j

113 # V a r i a b l e de s o r t i e : Hr

114 # f o n c t i o n n e m e n t :

115 # v é r i f i e que T t o t ne s o i t pas n u l ( d i v i s i o n p a r 0 )

116 # a p p l i c a t i o n de l a f o r m u l e numé ro (XXXXX)

117 # a p p e l de l a f o n c t i o n c a l c T j à chaque p a s s a g e de l a b o u c l e

118 # ( Tj d é pand de j dans l a f o r m u l e )

119

120 c a l c H r <− f u n c t i o n ( m a t r i c e , n , T t o t ) {

121 r e s=0

122 i f ( T t o t !=0 ) {

123 f o r ( j in 1 : ( n +1 ) ) {

124 Tj= c a l c T j ( m a t r i c e , n , j )

125 i f ( Tj !=0 ) {

126 r e s= r e s + ( ( Tj / T t o t )∗ l og2 ( Tj / T t o t ) )

127 }

128 }

129 }

130 r e s=− r e s

131 re turn ( r e s )

132 }

133

134

135 ## f o n c t i o n c a l c u l des i n d i c a t e u r s

136 # v a r i a b l e d ’ e n t r é e :

137 # m a t r i c e c a l c u l ? e dans l e programme p r i n c i p a l ,

138 # SAU : t a b l e a u des s u r f a c e s (SAU uniquement ) pour chaque modè l e , o b t en u à p a r t i r

43



139 # du t a b l e a u de donn é e s ” s u r f a c e s ”

140 # nom colonne : ” s y s t m o d e l e ” ou ” c u l t u r e m o d e l e ” , nom du modè l e dans l e t a b l e a u

141 # des r é s u l t a t s

142 # nom modele : nom de modè l e ( donc de l ’ e x p l o i t a t i o n )

143 # v a r i a b l e de s o r t i e :

144 # r e s u t l t a t s i n d i c : t a b l e a u : une l i g n e un iquement pour ” s y s t m o d e l e ”

145 # ou ” c u l t u r e m o d e l e ” avec l e s r é s u l t a t s de t o u s l e s

146 # i n d i c a t e u r s ( nom des c o l o n n e s )

147 # v a r i a b l e s i n t e r m ? d i a i r e s :

148 # t o u s l e s i n d i c a t e u r s e t l e s v a r i a b l e s n ? c e s s a i r e s pour l e c a l c u l de chacun

149 # des i n d i c a t e u r s

150 # f o n c t i o n n e m e n t :

151 # i n i t i a l i s a t i o n du t a b l e a u de r é s u l t a t s , nom de l a l i g n e : ” s y s t m o d e l e ”

152 # ou ” c u l t u r e m o d e l e ”

153 # a p p e l des f o n c t i o n s de chaque i n d i c a t e u r e t des v a r i a b l e s n é c e s s a i r e s au c a l c u l

154 # de c e s i n d i c a t e u r s

155 # r e m p l i s s a g e des une à une des c a s e s du t a b l e a u

156

157 c a l c i n d i c u n c a s <− f u n c t i o n ( m a t r i c e , SAU, nom colonne , nom modele ) {

158 r e s u l t a t s i n d i c s <−d a t a . f rame ( m a t r i x (NA, n c o l =28 , nrow=1) )

159 colnames ( r e s u l t a t s i n d i c s )= c ( ” sau , n ” , ” F i ” , ” F i / n ” , ”L” , ”LD” , ”AMI” , ” Hr ” , ” Org ” ,

160 ” T t o t ” , ”TT” , ” TT ha ” , ”TST” , ”TSTc” , ” Finn ” , ” I n t ” , ”A” , ”C” , ”O” , ”O C” , ”Z0” ,

161 ”YO” , ”L0” , ”P” , ”SS” , ” P ha ” , ” SS ha ” , E f f )

162 rownames ( r e s u l t a t s i n d i c s )= nom colonne

163

164 n=n c o l ( m a t r i c e )−1 # en e n t r é e des f o n c t i o n s de c a l c u l des i n d i c a t e u r s nombre de

165 # l i g n e s −2 de l a m a t r i c e ou nombre de co lonne −1 de l a m a t r i c e

166 # ( t o u t s a u f l e s e n t r é es , l e s s o r t i e s e t l e s p e r t e s )

167 N=c a l c N ( m a t r i c e ) # i n d i c a t e u r : nombre de c o m p a r t i m e n t s

168 T t o t= c a l c T t o t ( m a t r i c e , n ) # v a r i a b l e i n t e r m ? d i a i r e

169 TT=c a l c T T ( m a t r i c e , n ) # i n d i c a t e u r

170 Y0=c a l c Y 0 ( m a t r i c e , n ) # v a r i a b l e i n t e r m é d i a i r e : somme des s o r t i e s ( pas l e s p e r t e s )

171 Z0=Calc Z0 ( m a t r i c e , n ) # v a r i a b l e i n t e r m é d i a i r e : somme des e n t r é e s

172 L0=c a l c L 0 ( m a t r i c e , n ) # v a r i a b l e i n t e r m é d i a i r e : somme des p e r t e s

173 TST=ca lc TST ( m a t r i c e , n ) # i n d i c a t e u r : TST

174 L=c a l c L ( m a t r i c e , n ) # i n d i c a t e u r : nombre de l i e n s t o t a l du s y s t ème

175 F i= c a l c F i ( m a t r i c e , n ) # i n d i c a t e u r : nombre de l i e n s i n t e r n e s du s y s t ème

176 F i n=Fi /N # i n d i c a t e u r : nombre de l i e n i n t e r n e p a r c o m p a r t i m e n t

177 LD=L /N # i n d i c a t e u r : nombre de l i e n t o t a l p a r c o m p a r t i m e n t

178 A=c a l c A ( m a t r i c e , n , T t o t ) # i n d i c a t e u r A : Ascendancy

179 C=c a l c C ( m a t r i c e , n , T t o t ) # i n d i c a t e u r C : Development c a p a c i t y

180 O=c a l c O ( m a t r i c e , n ) # i n d i c a t e u r Phy : Overhead

181 O C=O /C # i n d i c a t e u r

182 P=Y0 /TST # i n d i c a t e u r : P r o d u c t i v i t ? en %

183 SS=(TST−Z0 ) / TST # i n d i c a t e u r : S e l f − s u f f u c i e n c y en %

184 E f f=Y0 / Z0 # i n d i c a t e u r : E f f i c i e n c y en %

185 AMI=calc AMI ( m a t r i c e , n , T t o t ) # i n d i c a t e u r : Average Mutual I n f o r m a t i o n

186 Hr=c a l c H r ( m a t r i c e , n , T t o t ) # i n d i c a t e u r :
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187 Org=1−(AMI /Hr ) # i n d i c a t e u r

188 TSTc=ca lc TSTc ( m a t r i c e , n ) # v a r i a b l e i n t e r m é d i a i r e

189 FCI=TSTc /TST # i n d i c a t e u r : i n d e x de Finn

190 ind <−which ( co lnames (SAU)==nom modele ) # dans l a t a b l e ”SAU” , r e c h e r c h e du numé ro

191 # de l a c o l o n n e c o r r e s p o n d a n t e au nom du modè l e

192 sau=SAU[ 1 , i n d ] # e x t r a i t l a v a r i a b l e sau (SAU du modè l e c o r r e s p o n d a n t ) du t a b l e a u SAU

193 # à p a r t i r du numé ro de c o l o n n e t r o u v é p r é cedemment

194 P ha=Y0 / sau # i n d i c a t e u r : P r o d u c t i v i t é en kg N / ha

195 SS ha=Z0 / sau # i n d i c a t e u r : S e l f − s u f f i c i e n c y en kg N / ha

196 TT ha=TT / sau # i n d i c a t e u r : T o t a l des f l u x i n t e r n e s en kg N / ha

197 I n t=TT ha ∗Org

198

199 # r e m p l i s s a g e de l a t a b l e

200

201 r e s u l t a t s i n d i c s [ 1 , 1]= sau

202 r e s u l t a t s i n d i c s [ 1 , 2]=N

203 r e s u l t a t s i n d i c s [ 1 , 3]= Fi

204 r e s u l t a t s i n d i c s [ 1 , 4]= F i n

205 r e s u l t a t s i n d i c s [ 1 , 5]=L

206 r e s u l t a t s i n d i c s [ 1 , 6]=LD

207 r e s u l t a t s i n d i c s [ 1 , 7]=AMI

208 r e s u l t a t s i n d i c s [ 1 , 8]=Hr

209 r e s u l t a t s i n d i c s [ 1 , 9]=Org

210 r e s u l t a t s i n d i c s [ 1 , 10]= T t o t

211 r e s u l t a t s i n d i c s [ 1 , 11]=TT

212 r e s u l t a t s i n d i c s [ 1 , 12]=TT ha

213 r e s u l t a t s i n d i c s [ 1 , 13]=TST

214 r e s u l t a t s i n d i c s [ 1 , 14]=TSTc

215 r e s u l t a t s i n d i c s [ 1 , 15]=FCI

216 r e s u l t a t s i n d i c s [ 1 , 16]= I n t

217 r e s u l t a t s i n d i c s [ 1 , 17]=A

218 r e s u l t a t s i n d i c s [ 1 , 18]=C

219 r e s u l t a t s i n d i c s [ 1 , 19]=O

220 r e s u l t a t s i n d i c s [ 1 , 20]=O C

221 r e s u l t a t s i n d i c s [ 1 , 21]=Z0

222 r e s u l t a t s i n d i c s [ 1 , 22]=Y0

223 r e s u l t a t s i n d i c s [ 1 , 23]=L0

224 r e s u l t a t s i n d i c s [ 1 , 24]=P

225 r e s u l t a t s i n d i c s [ 1 , 25]=SS

226 r e s u l t a t s i n d i c s [ 1 , 26]= P ha

227 r e s u l t a t s i n d i c s [ 1 , 27]= SS ha

228 r e s u l t a t s i n d i c s [ 1 , 28]= E f f

229

230 re turn ( r e s u l t a t s i n d i c s )

231 }
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